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Egen bakgrunn, i dette tema

v 2006-> Prosjektleder: Virtuelle Møre
v 2007-> Professorat i Simulering og Visualisering
v 2007-> Neste generasjon simulatorer
v 2012-> NFR-prosjekt Smarte Regioner
v 2018-> Ålesund Smart Sirkulær By



2011: Smarte Byer



2019: Smarte Byer, Ny infrastruktur



2019: Smarte Byer, IEEE Standard



Hvorfor Smarte Byer?
1. Urbanisering

1. Vekst-problemer => Superbyer 
2. Infrastruktur påkjenning

2. Økonomisk vekst
1. Innovasjon i byer
2. Underinvestering i infrastruktur 

3. Teknologisk innovasjon
1. Neste generasjon IKT innovasjon
2. Neste generasjon globale IKT tjeneste

4. Bærekraftige miljø  
1. Tapping av verdens resurser og økosystemer
2. Stress på matvarer, energi, miljø,+++
3. Trafikkproblemer i byene
4. Politiske føringer fra miljøorganisasjoner 

5. Kostnadseffektiv offentlig planlegging
1. Struktur og kostnads problemer



Tema for Smarte Byer

Hvor er alt i byen? (3D modell) 

Hva er optimalt å gjøre: Kostnader

Hvordan er endringene over tid



Drivkraften: Moores lov

Moores Lov: Det tar 2 år
- Å doble antall transistorer på en brikke
- Å halvere prisen på en brikke

Gordon Moore

Mikroprosessor

PC

Internett

Geodata

Mobiltelefon

Elektronikk vokser over alle grenser  

Big Data



Big data: Ålesund på Google Earth
Google ser alt fra verdensrommet
- Statuen på Rådhusplassen
- Ankeret på Molja
og styrer ved å levere service

Smarte Byer:
- Ta ansvar for egne data
- Lager sine egne 3D-modeller
- For samfunnsplanlegging



Big Data + Data Analyse: Fra Ålesund

Google ser all biltrafikk sann tid
Også om det er bilkø på Lerstad

Vi leverer data til Google
Fra våre mobiltelefoner

Smarte Byer:
-Tar kontroll over egne trafikk data
for byplanlegging



Trafikk data => Trafikk simulering

Trafikk simulering fra Ålesund



Optimalisering

Trafikk

Miljø

Tjenester

Kostnader



Teknologi påvirker metodevalg 
Situasjon: Påvirker hvordan vi ivaretar all arealplanlegging i årene framover   
Felles data => Tverrfaglig innfallsvinkel på samme  

Data 
analyse

Prognoser
Risiko
Beslutninger
,,,,,

Smarte Regioner:
-Sikrer tilgang til egne data
-Planlegger via data
-Publiserer åpent digitale spor
-Publiserer åpent egne analyser

Digitale spor Big Data AI



Smarte Hus, kommer umerkelig 

Optimal
energi-

forvalting 
i sann tid

Sol 
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Vask
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El. utstyr

Lys

Nytt Konsept:
1.Alle tjenester er integrerte funksjoner
2.Huset  er produsent, konsument, av energi
3.  Nettet optimaliserer  alle tjenester

Forbruk, økonomi, sikkerhet 

Historisk konsept:
Alle tjenester er separate funksjoner

Til Integrasjon av tjenester

Sol 
celler El. bil

Batte-
rier

Vask

Varme
vann
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nomi

El. utstyr

Lys

Fra separate tjenester

Åpen innovasjon

Optimal forvaltning av alle tjenester i sann tid
Huset blir gradvis omgjort til et mini forretningssenter



Smart Grid Energi, kommer umerkelig

Optimal
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Største nyskaping i energiforvaltning på 100 år

Smarte Grid:
1. Har desentralisert miljøvennlig energi produksjon
2. Alle er konsumenter og produsenter av energi
3. Mer kostnadseffektivt marked for energi
4. Nettverker optimaliserer seg selv
5. Nettverket ivaretar egen sikkerhet

Alle blir kjøpere og selgere av energi til hverandre



Smart Samferdsel, kommer umerkelig 

Felles
Evaluering
I sann tid

Ferge
nett Fly-nett

Tunell
nett

Taxi
Nett

Buss-
nett

Trans 
nett

Bane-
nett

Veg-
nett

Smarte Regioner:
1. Sømløs regional optimalisering  
2. Ivaretar trafikk sikkerhet  
3. Synergi med Smart Grid energi
4. Optimalisering for forbruker
5. Optimalisering av nettverket 

Nettverket optimaliserer, forvalter og planlegger seg selv
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Generisk Smart teknologi, søker nye tema

v Smart Vannforsyning
v Smart Banktjenester
v Smart Helseforvaltning 
v Smart Politi / Sikkerhet 
v Smart Jus
v Smart Forsvar 

IKT-basert
Felles

evaluering
i sann tid

Helse Avfall

Utdanni
ng

Vann

Energi

IKT

Smarte Byer: System tankegang

Komuni-
kasjon

Øko-
nomi



Smarte Byer: Integrerer Smart tjenester 
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Funksjon tankegang Smarte Byer: System tankegang
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Separate
Funksjoner

Åpen innovasjon

Alle tjenester er separate funksjoner Smarte Byer:
1.Tverrfaglig planlegging og drift
2.Simulator/Big data som forvaltningsverktøy
3. Fokus miljø og trivsel
4. Planlegging ut fra kostnadsindikatorer 
5. Kostnadseffektive tjenester

Fra funksjon tankegang, til  system tankegang



Ålesund som Smart Sirkulær By

Geodata: 3D Terrengmodell

Sirkulær Økonomi: Rammeverk spesifikasjon

Digital Tvilling: Rammeverk: Svermteori

Optimal
Avfall

forvaltning

Optimal
Vann

forvaltning

Optimal
samferdsel
forvaltning

Optimal
energi

Integrasjon: Smart teknologi

Krever en samlet system skissemodell



Smarte Byer & Politisk agenda



Kontroll via Kvalitet Indikatorer



Kontroll via Kvalitet Indikatorer



Kontroll via Kvalitet Indikatorer



Kontroll via Kvalitet Indikatorer
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Når byene blir Smarte
v Optimaliseres all energiforsyning 
v Optimaliseres all samferdsel
v Optimaliseres forvaltning av helsetjenester 
v Optimaliseres forvaltning av jus, politi, sikkerhet 

Kommer en ny generasjon uløste spørsmål
v Hva skal legges til grunn for optimalisering av tjenester?
v Hvem skal eie dataene om oss alle?
v Hvem skal bestemme KPI-ene?
v Hvilken åpenhet skal vi ha, overfor data og metoder?
v Omstilles offentlige tjenester, tilsvarende bankene?
v Blir dagens offentlige tjenester overtatt av internasjonale 

aktører?
v Hvilke valg har vi egentlig kontroll over?
v Kan vi stoppe denne utviklingen?
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Byer som er Smarte....
1. Har totalansvar for egne data
2. Har kontroll hvem som har tilgang på data
3. Har kontroll over egne KPI-er
4. Tar eget grep om temaet Smarte Byer
5. Har en systemorientert tilnærming til Smarte Byer
6. Utvikler en forskningsbasert offentlig forvaltning 
7. Har åpenhet i bruk av data og metoder
8. Utøver politikk ved å vektlegge prioriteringer
9. Optimaliserer alt ut fra kostnader. 
10. Alt har en verdi/kostnad
11. Tar beslutninger via prognoser



Hvor kan du lære noe om AI? Takk for oppmerksomheten

Mer informasjon?
Du finner meg, kanskje, ved enden av regnbuen
Twitter: @HaraldY
http://www.ntnu.no/ansatte/harald.yndestad
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