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Egen bakgrunn, i dette tema
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2006-> Prosjektleder: Virtuelle More

2007-> Professorat i Simulering og Visualisering
2007-> Neste generasjon simulatorer

2012-> NFR-prosjekt Smarte Regioner

2018-> Alesund Smart Sirkulaer By
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2011: Smarte Byer

Smarte
byer

Bilde fra IEEE Computers, Juni 2011
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2019: Smarte Byer, Ny infrastruktur

ﬂ r IEEE Smart Cities Resource
IEEE | =1\ Center
Smart Cities |

Conferences v Education v Interviews v Publications v

IEEE Smart Cities Webinar - Smart Cities for a
sustainable urbanization: [LlLuminating the need for
establishing smart urban infrastructures

a-p 4 IEEE

IEEE | {
Smart Cities

Smart cities for a sustainable
urbanization: llluminating the
need for establishing smart
urban infrastructures

Presented by: Dr. Mehdi Ganji, Willdan Energy Solutions
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2019: Smarte Byer, IEEE Standard

IEEE STANDARDS ASSOCIATION Search Q

Standards Products & Services  Technologies & Initiatives

Drive Innovation In
Emerging Technologies




Hvorfor Smarte Byer?

1. Urbanisering
1. Vekst-problemer => Superbyer
2. Infrastruktur pakjenning

2. @konomisk vekst

1. Innovasjon i byer

2. Underinvestering i infrastruktur
3. Teknologisk innovasjon

1. Neste generasjon IKT innovasjon
2. Neste generasjon globale IKT tjeneste

4. Beerekraftige miljo
1. Tapping av verdens resurser og gkosystemer
2. Stress pa matvarer, energi, miljo,+++
3. Trafikkproblemer i byene
4. Politiske foringer fra miljgorganisasjoner

5. Kostnadseffektiv offentlig planlegging

1. Struktur og kostnads problemer
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Tema for Smarte Byer

Hva er optimalt a gjgre: Kostnader

Hvordan er endringene over tid

Hvor er alt i byen? (3D modell)
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Drivkraften: Moores lov

Elektronikk vokser over alle grenser
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Big data: Alesund pa Google Earth

Google ser alt fra verdensrommet
- Statuen pa Radhusplassen

- Ankeret pa Molja

og styrer ved a levere service

Smarte Byer:

Ta ansvar for egne data
Lager sine egne 3D-modeller
For samfunnsplanlegging
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Big Data + Data Analyse: Fra Alesund
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® Google ser all biltrafikk sann tid
Ogsa om det er bilkg pa Lerstad
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Vi leverer data til Google
Fra vare mobiltelefoner

s Smarte Byer:
~ _ -Tar kontroll over egne trafikk data
for byplanlegging




Trafikk data => Trafikk simulering
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Optimalisering

Trafikk

Tjenester

Kostnader
Miljo
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Teknologi pavirker metodevalg

Situasjon: Pavirker hvordan vi ivaretar all arealplanlegging i arene framover
Felles data => Tverrfaglig innfallsvinkel pa samme

Digitale spor Big Data Al

-. Prognoser
Data Risiko

analyse Beslutninger

Smarte Regioner:

-Sikrer tilgang til egne data
-Planlegger via data

-Publiserer apent digitale spor
-Publiserer apent egne analyser




Smarte Hus, kommer umerkelig

Optimal forvaltning av alle tjenester i sann tid
Huset blir gradvis omgjort til et mini forretningssenter

Fra separate tjenester Til Integrasjon av tjenester
Lys Varme Apen innovasjon Lys Varme
vann vann
@kon- Vask @kon- . Vask
nomi nomi Optimal
energi-
forvalting
Ba_tte- El. utstyr Ba.tte- i sann tid El. utstyr
rier rier
sol El. bil Sol El. bil
celler celler

Nytt Konsept:
1.Alle tjenester er integrerte funksjoner

2.Huset er produsent, konsument, av energi
3. Nettet optimaliserer alle tjenester
Forbruk, skonomi, sikkerhet

®@NTNU

Historisk konsept:
Alle tjenester er separate funksjoner



Smart Grid Energi, kommer umerkelig

Storste nyskaping i energiforvaltning pa 100 ar
Alle blir kjgpere og selgere av energi til hverandre
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Optimal
— forvaltning
Micro-
turbines ‘”“3}35 | Produse Konsu
B nt ment
S = > Konsum Pr
Industrial plants \;’\\/,_.—-"' onsu oduse
S— < Wind turbines ent nt
Virtual power plant . b P
-

Smarte Grid:
1. Har desentralisert miljgvennlig energi produksjon

2. Alle er konsumenter og produsenter av energi
3. Mer kostnadseffektivt marked for energi

4. Nettverker optimaliserer seg selv
5. Nettverket ivaretar egen sikkerhet
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Smart Samferdsel, kommer umerkelig

Nettverket optimaliserer, forvalter og planlegger seg selv

Veg- Buss-
nett nett
Trans Taxi
nett Nett
Felles
Evaluering
I sann tid
Tunell Bane-
nett nett
Smarte Regioner:
Ferge

Fly-nett 1. Semligs regional optimalisering
2. lvaretar trafikk sikkerhet
3. Synergi med Smart Grid energi
4. Optimalisering for forbruker
5. Optimalisering av nettverket

nett
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Generisk Smart teknologi, sgker nye tema

Smarte Byer: System tankegang
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Smarte Byer: Integrerer Smart tjenester

Fra funksjon tankegang, til system tankegang

Funksjon tankegang Smarte Byer: System tankegang
@ko- Energi . . Bko- Energi
nomi Apen innovasjon nomi
IKT Vann IKT IKT-basert Vann
Separate Felles
Funksjoner evaluering
Utdanni Komuni- Utdanni i sann tid Komuni-
ng kasjon ng kasjon
Helse Avfall Helse Avfall

Alle tjenester er separate funksjoner Smarte Byer:
1.Tverrfaglig planlegging og drift
2.Simulator/Big data som forvaltningsverktoy
3. Fokus miljg og trivsel
4. Planlegging ut fra kostnadsindikatorer
5. Kostnadseffektive tjenester
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Alesund som Smart Sirkuleer By

Krever en samlet system skissemodell

Integrasjon: Smart teknologi

Optimal Optimal Optimal Optimal
Avfall Vann samferdsel energi

forvaltning forvaltning |l forvaltning

Digital Tvilling: Rammeverk: Svermteori

Sirkulser @konomi: Rammeverk spesifikasjon

Geodata: 3D Terrengmodell
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Smarte Byer & Politisk agenda

United ?4 é Smart

Sustainable
Cities

Collection Methodology for Key ‘
Performance Indicators for Smart
Sustainable Cities

[
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Kontroll via Kvalitet Indikatorer
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Kontroll via Kvalitet Indikatorer

Key sets of KPI's developed

A city’s circular approach can be translated into KPI’s to
measure progress and outcomes toward intended results.

Prior initiatives undertaken to define circular economy KPIs.

. United Smart Sustainable Cities, U4SSC (for the City/Municipality level)

United Smart
. ISO 37120:2018 Sustainable Cities and Communities — Indicators for city Sustainable
services and quality of life. (City/Municipality) Cities

. Circularity Indicators Project, Ellen MacArthur Foundation (for the
company, product and process level)

Cites must explore existing circularity indicators to determine
which ones would be applicable to them in their own context.




Kontroll via Kvalitet Indikatorer

Dimension Category KPI Target SDG
Environment Water and Sanitation Drinking Water Quality SDG 6
Freshwater Consumption SDG 6
Wastewater Treatment SDG 6
Water Consumption SDG 6
Energy Electricity Consumption SDG 7
Public Building Energy Consumption SDG 7
Renewable Energy Consumption SDG 7
Residential Thermal Energy Consumption SDG 7
Environmental quality EMF Exposure SDG 11
Noise Exposure SDG 11
Waste Solid Waste Treatment SDG 11
Air quality Air pollution SDG 11
GHG Emissions SDG 11 & SDG 13
Public Space and Nature Green Area Accessibility SDG 11
Green Areas SDG 11
Recreational Facilities SDG 11
Protected Natural Areas SDG 14 & SDG 15
Dimension Category KPI Target SDG
Society and Culture Food Security Local Food Production SDG 2
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Kontroll via Kvalitet Indikatorer

Dimension Category KPI Target SDG
Economy Drainage Drainage / Storm Water System ICT MonitorirSDG 6
Water and Sanitation Household Sanitation SDG 6
Smart Water Meters SDG 6
Wastewater Collection SDG 6
Water Supply ICT Monitoring SDG 6
Water Supply Loss SDG 6
Electricity Supply Demand Response Penetration SDG 7
Electricity Supply ICT Monitoring SDG 7
Smart Electricity Meters SDG 7
Transport Bicycle Network SDG 11
Dynamic Public Transport Information SDG 11
Public Transport Network Convenience SDG 11
Public Transport Network SDG 11
Shared Bicycles SDG 11
Shared Vehicles SDG 11
Traffic Monitoring SDG 11
Transportation Mode Share SDG 11
Travel Time Index SDG 11
Waste Solid Waste Collection SDG 11 & SDG 12
Urban Planning Pedestrian infrastructure SDG 17
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Nar byene blir Smarte

Optimaliseres all energiforsyning

Optimaliseres all samferdsel

Optimaliseres forvaltning av helsetjenester
Optimaliseres forvaltning av jus, politi, sikkerhet

e

*

e

*

e

*

e

*

Kommer en ny generasjon ulgste spgrsmal

Hva skal legges til grunn for optimalisering av tjenester?
Hvem skal eie dataene om oss alle?

Hvem skal bestemme KPIl-ene?

Hvilken apenhet skal vi ha, overfor data og metoder?
Omstilles offentlige tjenester, tilsvarende bankene?

Blir dagens offentlige tjenester overtatt av internasjonale
aktorer?

Hvilke valg har vi egentlig kontroll over?

Kan vi stoppe denne utviklingen?
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*
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*
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Byer som er Smarte....

Har totalansvar for egne data

Har kontroll hvem som har tilgang pa data

Har kontroll over egne KPl-er

Tar eget grep om temaet Smarte Byer

Har en systemorientert tilnaerming til Smarte Byer
Utvikler en forskningsbasert offentlig forvaltning
Har apenhet i bruk av data og metoder

Utover politikk ved a vektlegge prioriteringer
Optimaliserer alt ut fra kostnader.

10 Alt har en verdi/kostnad

11. Tar beslutninger via prognoser

©CONoTGhRWODN=
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Takk for oppmerksomheten

Mer informasjon?

Du finner meg, kanskje, ved enden av regnbuen
Twitter: @HaraldY

http://www.ntnu.no/ansatte/harald.yndestad
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